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P a t e n t a n m e 1 d u n g 



des 

Herrn Hans Richard Lenz 
Siplom Ingenieur 

64-7 Budinp;en 
Am Hain 90 



Verfahren und Vorrichtung zum Auswechseln von 
Hammern bei Hammermiihlen mit Stern- Oder Scheiben- 
rotor, insbesondere bei Schreddern 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Auswechseln 
von Haramern bei Hammermiihlen mit Stern- Oder Scheibenrotor , 
insbesondere bei Schreddern, fur die eine hydraulische Vorrich- 
tung zum Verschieben der Hammerachsen vorgesehen ist sowio anf 
Vorrichtungen zur Durchfiihrung des Verfahrens. Bei Scheiben- 
rotoren von Hammermiihlen sind eine Mehrzahl von Scheiben auf 
die Hauptwnlle des Rotors aufgezogen und durch Abstandshalter 
in ihrem Abstand festgelegt. tJber den Umfang verteilt sind Boh- 
rungen vorgesehen und die Scheiben sind so montiert, dafi be- 
stimrate Bohrungen aller Scheiben untereinander fluchter und 
der Festlegung einer sogenannten Hammerachse dienen konnen, 
die durch die Bohrungen durchgetrieben, wechselweise zwischen 
den Scheiben einen Hammer Oder einen Abstandsring tragt. 

Beispielsweise werden die Hammer bei der Zerkleinerung von 
Kraf tf ahrzeugen durch die ungeheure Vucht der geleisteten 
Schlagarbeit bald verschlissen. Sind die Hammer verschlissen 
Oder- deformiert, erfolgt die Zerkleinerung der Kraftf ahrzeuge 
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-unvollkomraen. En treten Verstopfer ein und damit erhebliche 
Totzeiten. Die Hammer miissen also hiiufig ausgewechselt Oder 
wenigstens gedreht werden. Dies geschieht nun in vie] en Sohred- 
derbetrieben mit Hilfe eines hydrauliscncn Zug- und Druckzy- 
linders, dessen Kolbenstange mit einer Hammerachse uber eine 
Sohraubverbindvng verbunden wird, urn die Hanmerachse aus ihren 
Lagerungen heranszuziehen, damit die Hammer entnoramen, gedreht 
oder erneuert werden konnen. 1st die Achse ganz herausgezogen , 
so muB anschlieBend der Zylinder die Achse erneut in das Lager 
zuruckdriicken. Die dabei jeweils auftretenden Krafte kbnnen 
durchaus 90 t iiberschreiten. 

Fachteilig bni diesen bekannten Vorrichtungen ist zunachst 
dns Erfordern's, einen Zylinder verwenden zu miissen, der 
nicht nur einen Hub mit v/enigstens der Lange der Hammerachsen 
sondern auch die voile Lei stung sowohl ziebend. als auch -druckend 
aufbringen kann. Der Zylinder raufi also gegeniiber einem nur 
driickend arbeitepden Zylinder uberdimensioniert sein. Die groBe 
Lange des Zylinders bedingt auch einen entsprechend langen urd 
schweren Bock, uber den die gesamten Zug- und Druckkrafte suf 
ortsfeste Widerlager iibertragen werden miissen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bej. dem Auswech- 
reln von Hamnern bei Schreddern auftretende Handarbeit auf ein 
Minimum zu beschrb'nken und den maschinellRn Aufwand sowie den 
Raunaufwand zu senken , der fur die erf orderliche Mechanik not- 
v/endig ist, wobei gleichzeitig ein vresentlicher Faktor die 
Senkung des Zeitbedarfes fur den Auswechselvorgang int. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB von 
einer Stirnseite aus die Vorrichtung mit einem hydraulischen 
odor eloktronochaninchen Zylinder liber eine zv/ischengeschaltcte 
GtoBstange die jeweilige Hamnerachse heraussohiebt unci dabei 
die Lostei]e v/ie Hammer und Abstend sringe auffadelt, und daB 
durch Zuruckzieher und wieder Vorschieben der StoBstangc die 
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zur Ausweohselung vorgesehenen Jioste-ile freigegeben bzw. -die '~ 
reuen Teile wieder erfaBt werden, bis die Harcmerachno ganz 
herausgedruckt ist und die im Durchmesser kleinere StoBstange 
deren Stolle einniramt, una daB dann die herausgedruoVto Hanmer- 
aohse von der ninen Stirnseite zur arderen transportiert wird, 
urn dort zwischen die Ausdruckvorrichtungen und die StoBstange 
gesetzt zu werden, damit nun die Hammerachse unter gleichzei- 
tigem Herausdriicken der StoBstange von der Ausdruckvorrichtung 
eingeschoben werden kann. 

Durch diese Verf ahrensweise wird dap Auswechseln der Hammer 
zu einer narrensicheren Angelegenheit , da die Hammer nicht 
mehr herausfallen konnen, utid somit die Arbeiten ziigig von- 
statten gehen. Weil praktisch nur noch Druckkrafte wirknam 
werden, ist eine Schraubverbiridung zwischen der Kolbonstange 
und. der Hammerachse iiberflussig und somit eine zeitaufwend i ge 
Schwierigkeit beseitigt, die durch . Fluchtungsf ehler beschadigto 
Gewinde und derg-leicheu bisher bei bekannten Vorrichtungen dieser 
Art verursacht wird • 

In Ausgestaltung der Erfindung soil eine Vorrichtung Verwerdung 
finden, die dnrin bestoht, daB die gegenuber der Hanmorachse 
gleichlange oder langere StoBstange werigstens e.in konisch ve^- 
<iiingtes Ende aufweist. Dies ist zweckmaBig, darait ein bcssores 
Einfadeln der auf die Stoflstange auf geschobenen Losteile erfolgt. 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn der Zylinder an wechselnden 
Viderlagern festlegbar auf einen Hub ausgelegt ist, der kleiner 
ist als die Lange der Hammerwelle. Durch diese MaBnahme wird 
erreicht, daB ein kurzer Zylinder eingesetzt werden kann und 
somit die gesamte Vorrichtung leichter und kurzer wind. 

Nach einera v/eiteren Merkmal der Erfindung ist eine gegenuber 
dem Rotor oder dem Gehause festlegbare Gleitbahn zur Aufnahme 
dor StoBstange oder der Hammerachse vorgesehen, die eino Mehr- 
zahl von wechselnden Widerlagern fur den Zylinder bildet. Eine 
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rJ solche Gleitbahn kann vielfaltige Gestalt haben, insbesondere 
ist es zweckmaBig, eine solche Gleitbahn als fahrbaren Bock 
auszubilden, der nur dann in Arbeit sposition gefahren wird, 
wenn or gebraucht wird. Die Verbindung mit dem Schredder bzw. 
mit dem Rotor kann durch SchnellschluBverbindungen oder der- 
gleiohen erfolgon. Die Gleitbahn wirkt so wie ein Zuganker, 
Querkrafte treten nicht auf. 

TIach einem weiteren Merkmal der Erfindung soil der Zylinder 
beidseitig beauf schlagbar sein und seine Kolbenstarge oder 
seine Zylinder sollen so - vorzugsweise iiber ein Verbindungs- 
stiick - rait der StoBstange verbindbar sein, daB neben groBen 
Druckkraften auch geringe Zugkrafte iibertragbar sind. 

Durch diese MaBnahmen ist es moglich, mit Hilfe des Zylinders 
die StoBstange stets so weit zuriickzuziehen, daB ein einfaches 
Auswechseln der Hammer moglich ist. Der Zylinder kann sich 
dann an einem beiiebigen Widerlager selbst in eine neue Position 
vorziehen. Der Hub des Zylinders rauB nur etwas langer sein als 
der Abstand zweier Widerlagerpunkte. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Vorrichtung 
eine vom Innenraum des Schredders aus betatigbare Fernbetnti- 
gungsvorrichtung zugeordnet. Eine vorzugsweise f ernbetatigbare 
Zugeinrichtung kann vorgesehen sein, die mit dem freien Ende 
der StoBstange verbindbar ist. 

Der wesentliche Vorteil besteht im Wegfall von Handarbeit und 
der Moglichkeit, daB ein oder zwei Bediemingsmanner alle erfor- 
derlichen Manipulationen ausfubren konnen. Die erhebliche 
Kosteneinsparung einerseits durch die Verkurzung des Zylinders 
und andererseits durch die Vereinf achung der Vorrichtung kann 
ohne Uberwindung technischer Schwierigkeiten dahingehend ausge- 
niitzt werden, daB weitere Funktionen f emsteuerbar gestaltet 
werden. Geschieht dies, so kann vom Innenraum des Schredders 
aus in kiirzester Zeit das Auswechseln samtlicher Hammer des 
Rotors einer Hammermiihle durchgefuhrt werden. 
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Die Zeichnung zeigt mtt 

Fig. 1 die Stirnansicht eines Schredders rait angebauter 
Vorrichtung zum Auswechseln von Hammern. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf einen Schredder nach 
Fig. 1 mit geschnittener oberer Abdeckung. 



Ein beispielsweise zur Zerkleinerung von Kraf tf ahrzeugen 21 vor- 
gesehener Schredder 4 ist nach Art einer Hammermuhle 2 aufgebaut, 
in der ein Rotor 3 gelagert ist, der beispielsweise uber einen 
starken Motor 22, Gctriebe 23 unter Zwischenschaltung einer 
nicht dargestellten hydrod.7/namischen Kupplung antreibbar ist. 
Der Scheibenrotor benteht aus der angetriebenen Achse 24, auf 
der die Scheiben 25 aufgezogen sind. Tm radialen Abstand von 
der gednchten Mittelachse der Achse 24 sind in der TTahe des 
Umfanges durch samtliohe Scheiben Bohrungen 26 gezoger und als 
Lager fur die Hammerachsen 6 vorgesehen. Auf den Hammerachsen 
sind die Hammer 1 gelagert, wobei die Scheiben 25 d\irch Ab- 
stand sringe 10 stets so auf Abstand gehalten sind, daB sich 
die Hammer 1 frei Tim die Achsen 6 dreher konnen. 

B^karnto hydrau] ische Vorrichtungen zum Auswechseln "der leicht 
verschloiBenden Hammer 1 verwenden einen Zug- und D.mckzylinder , 
mit desnen Hilfe die Hanmerachsen 6 einseitig herausgezogen 
werden, \^obei alle.Losteile wahrend des Ziehvorganges rechtzei- 
tig erfaBt und abgelegt werden rmissen, bis dann die Achse wieder 
eingedriickt werden kann. Das f jeweils einzusetzende Losteil, sei 
es der Hammer 1 oder der Abstandsring 10, muB dann in der Ein- 
baustellung gehalten werden, bis die Hammeraohse diesen Teil 
sichernd durchfaBt. Bei der Erfindung wird auf eine Gleitbahn 
15, die auf beliebige V/eise losbar aber zugfest so mit dem 
Schredder verbunden ist, daB die etwa 90 t betragonden Zylindor- 
krafte aufgenommen werdon konnen, eine Stoflstnnge 8 gelegt nnd 
nn dor Bohrung 26 ange^etzt. Dort faBt sie nit ihrem leicht 
konischen Ende 12 ein und stoBt gegen die Hnmmerachse 6 bzw. 
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cferen*eine Stirnflache. Nun wird der zu der Vorrichtuns 5 
Cehorcnde Zylindcr 13 mit seiner Haltevorrichtunc 11 uber 
din Bolton 27 so an wechselrden Viderlagern 14 festgelect, daB 
das Kolbenstanp;enonde 16 des Zylinders 13 C^E^n das freie Ende 
der StoBstange 8 stoBt und dort pegebenenf alls uber ein Zug- 
krafte iibert ragerdes Nittel 30 mit dieser verbunden wird. 
Die Gleitbahn 15 kann als Bock oder Wnpen ausgebildet sein urd 
es kbnnen Mitt el vorgesehen sein, urn ihn zugfest mit dem Schred- 
dor zu verbinden. Damit die Stofistan^e 8 oder die Hammerachse 6 
die Gehausewandun^en des Schrodders durchdrin^en kann, sind 
entsprechende Offnunpgen in den Gehausewandungen vorgosnhen. 
ZwockmaBicerwoise ist die ganze, le'diglich beim Ausvrechseln 
dor Hammer, er forderl iche Vorri chtung mit oohTiellverbindungs- 
rvittelr 27' nn den Schredder kuppelbar. 

Ist nun alles so weit vo-rbereitet , kann durch Betatif^urp; des 
Zylinders 13 die Kolbenstange 16 urn einen Hub X ausfahren. 
Vor Beginn des nachsten Hubes werden die Bolzen 27 gezogen. 

Das Ausvrechseln der Hammer kann bereits beim ersten Ausdriickcn 
der Hammerachse so erfolgen, daB der von der StoBstarpe 8 voll 
durchfabrene Hammer von einer Haltevbrri chtung erfaBt wird. 
Barn wird der Zylinder 13 boauf sohlagt und die S^oBstan^e 8 
urn etv;as nehr als Hanmerbreite zuruckgozo^en . Der Hammer ist 
nurmehr froi und kann ausgewcohselt worden. 1st der neue Hamner 
durch die Haltevorrichtung in die richtip;e Position gebracht, 
wird uber den Zylinder 13 die StoBstange 8 wieder verge fahrnn 
und somit der Hammer festgelegt. Auf d.iose Weise konnen sant- 
liche Hanner 1 und gegebencnf alls die Abstandsringe 10 einer 
Hannerachse 6 ausgowechsolt oder gedreht werden* 1st die StoB- 
starge 8 so weit vorgeschoben , daB die Hammerachse 6 freikommt, 
wird diese von einer Vorrichtung 28 erfaBt und von der Stirn- 
seite 7 1 auf die Stirnseite 7 transportiert und bier auf die 
Gleitbahn 15 gelegt, nachdem vorher der Zylinder 13 mit seiner 
Haltevorrichtung 11 entsprechend zuriickverschoben wurde. 
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Hierzu ist es naturlich erf orderlich, die Ve rb in dun gsm i t t e 1 
30 zwischen dem Kolbenstangenende 16 und der StoBstange 8 
zeitweilig zti losen. 

Die Hammerachse 6 wird nunmehr wie vorbeschrieben iiber den 
Zylinder 13 in die Bohrung 26 geschoben, wobei sie die StoB- 
stange 8 auf der Stirnseite 7' herausdriickt , so daB diese 
dann auf dem Ablagebock 29 liegt. 

Es iRt einleuchtend , daB das Auswechseln der Hammer auch bei 
diesem zweiten Vorgang vor sich gehen kann, d.h. es wird zunachst 
ziigig die StoBstange durch die Bohrung 26 durchgetrieben bis 
diese auf der anderen Seite des Rotors herausschaut. Samtliche 
auszuwechselnden Hammer sitzen dann noch auf der StoBstange 8; 
wahrend dann anschlieBend die Hammerachse 6 iiber den Zylinder 
13 nachgeschoben wird, kann iiber eine Zugvorrichtung 19 bei- 
spielsweise ein iiber die Holle 18 gefuhrtes Seil, dessen Ende 
iiber ein Verb indpngs organ 20 mit dem Ende der StoBstange 8 ver- 
bindbar ist, voreilend herausgezogen werden, so daB die Hammer 
frei werden, ausgewechselt werden konnen und dann durch Nach- 
schieben der Hammerachse 6 festgelegt werden* Die Sondervor- 
richtung 18, 19, 20 ist also nur erf orderlich, wenn aus bestimm- 
ten Griinden das Auswechseln der Hammer beim ersten Arbeit sgang 
nicht erfolgen soil. 

Von besonderer Bedeutung ist es, daB die technischen Mittel, 
die als Vorrichtungen zur Durchfiihrung des geschilderten Vor- 
fahrens erf orderlich sind, v/enig kostenaufwendig und einfach 
sein konnen* Obwohl sie mit geringem Auf wand die Moglichkeit 
bieten, Handarbeit zu vermeiden und viele Vorgange, beispiels- 
weise void Inneren des Sohreddergehauses aus, zu steuern. 
Dies geschieht iiber eine Fernbeatigungsvorrichtung 17, die 
wenigstens den Zylinder 13 steuert. Vorzugsweise ist diese 
jedoch so ausgebildet, daB sie auch alle anderen Funktionen wie 
beispielsweise das Losen des Verbindungs organs 30 und der 
Widerlager 2? steuert. Ein Hubzug Oder ein anderes Botatigungs- 
organ muB von dem Bedienungsmann ebenfalls betatigbar sein, 
mit dem die alten Hammer entfernt und die heuen Hammer in die 
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jentsprechenden Positionen gebracht werden konnen. Je nach 
der Konstruktion des Schredders muB dies unter beengten 
Raumverhaltnissen bei geschlossenen Schreddern Oder unter 
giinstigeren Verhaltnissen bei Schreddern, die geoffnet werden 
konnen, erf o] gen. 

Es ist erforderlich, zu wissen, daB das Herausdrucken der 
Haramerachse bei Schreddern ublicher GroBe etwa 90 t Druck- 
oder Zugkraft erfordert. Die bisherigen Vorrichtungen waren 
sehr aufwend-ig und teuer, weil der hydraulische Zylinder 
nicht nur iiber den vollen Hub einer. Hammerachslange arbeiten, 
sonde rn auch wechselweise ziehend oder druckend die voile 
Last iibertragen muBte. Dies fiihrte zu Konstruktionen , boi denen 
dxe Hammerachse mit dem Ende der Kolbenstange des Zylinders ver- 
schraubt werden muBte, urn die Zugkrafte zu iibertragen. Die dabei 
entstandenen Scbwierigkeiten sind fur einen Techniker leicht 
vorstellbar. Beschadigte Gewinde, nicht fl-uchtende Wellenachsen 
von Zylindern und Hammerachse bei auflerordentlich rauhen Be- 
trieben mit ungelernten Arbeitskraf ten lieBen erhebliche Tot- 
zeiten entstehen. Dies fiihrte in vielen Betrieben dazu, daB 
noch mit von Hand betatigten Ramraen das Austreiben der Hammer- 
achsen vorgenommen wurde. Fur einen derartigen Wechsel der Hammer 
wurden dann sieben bis acht Stunden benotigt. Es- ist ersicht- 
lich, daB damit ein erheblicher Produktionsausf all eintrat, 
und daB fur das Austreiben von Hand wenigstens fiinf bis sechs 
Mann erforderlich waren. Bei der bekannten hydraulischen Methode 
waren ebenfalls ittehrere Personen zur Bediennng erforderlich, 
da unter anderem auch das A*iswechseln der Hammer nur von mehre- 
ren Personen bewerkstell igt x^erden konnte. In beiden Fallen 
steht das Bedienungspersonal nnter erheblicher Gefahr. Es ist 
ednleuchtend , daB ein kurzhubiger Zylinder nur einen Bruchteil 
eines entsprechend wesentlioh lnngeren Zylinders kostet. De-r 
Aufwand fiir einen mit dem Schredder verbindbaren fnhrbaren Bock 
mit seiner Gleitbahn 15, wobei diese wie ri.n Zuganker die Erafte 
direkt auf den Rotor Oder das Gehause absetzt, sowie der Auf- 
wand fiir einen weiteren einfachen Ablagebock 29 ist vergleiehs- 
weise sehr gering. 
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An sprue he 

^) Verfahren zum Auswechseln von Hammern bei Hammermuhlen 
mit Scheibenrotor, insbesondere bei Schreddem, fur die 
eine Vorrichtung zum Verschieben der Hammerachsen vorge- 
sehen ist, d a d u r c h gekennzeichnet, 
daB von einer Stirnseite (7 oder 7 1 ) aus die Vorrichtung 
(5) mit dem Zylinder (13) iiber eine zwiscbengeschaltete 
StoBstange (8) die jeweilige Hamraerachse (6) herausschiebt 
und dabei die Losteile (9) - wie Hammer (1) und Abstands- 
ringe (10) - au.ffadelt, und daB duroh Zuruckziehen und 
wieder Vorscbiebon der StoBstange (8) die zur Ausv/echslung 
vorgesehenen Losteile (9) f reigegeben hzvr. die neuen Te.Ue 
wiedor erfaBt warden, bis die Hammerachse (6) ganz hernus- 
gedriickt ist und die im Durchmessor kleinere StoBstange 
(8) deron Stelle einnimnt, und daB dann die herpu.sgedfuokte 
Hammerachse.;- von der einen Stirnseite (7) zur anderen (7*) 
trnnsportiert wird , urn dort zwischen die Ausdriickvorrichtung 
(?) und die StoBstange (8) gesetzt zu v/erden, dam.it nun 
die Hammeracbse (6) unter gleichzeit igem Herausdriicken der 
StoBstange (8) von der Ausdruckvorrichtung (5) eingescho- 
ben v/erden kann. 



Vorrichtung zum Ausv/eehseln von ITammern bei Hammermuhn en 
mit Stem- Oder Scheibenrotor und mit einem Zylinder rum 
Verschieben der Hammerachsen, insbesondere bei Sohreddern 
zur Durohfuhrung des Verfahrens nacb Anspruch 1, d. a - 
durch gekennzeichnet, daB die gegen- 
iiber der Hammerachse (6) gleichhnge oder langere StoB- 
stange (8) wenigstens ein konisch ver,jungtes Ende (12) 
aufweist . 
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J. Vorrichtung zum Auswechaeln von Hammern bei Hammermuhleo 
mit Stern- oder Scheibenrotor und mit einem Zylinder zum 
Verschieben der Hnmmerachsen, insbesondere bni ttchreddern 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl ein Zylinder 
(#3) an wechselnden Widerlagern (14) festlegbar auf einen 
Hub (X) ausgelegt ist, der kleiner ist als die Lange (Y) 
der Hamraerwelle (6). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine gegeniiber dem Rotor 
(3) Oder dem Schreddergehause -festlegbare Gleitbahn (15) 
zur Aufnahme der Stoflstange (8) Oder der Hammerachse (6) 
vorgesehen ist, die eine Mehrzahl von wechselnden V/ider- 
lagern (14) fiir den Zylinder (13) bildet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Zylinder (13) beid- 
seitig beaufschlagbar ist und seine Kolbenstange (16) 
Oder sein Zyl inderende so mit der StoBstange (B) , vor- 
zugsweise iiber ein auf der Gleitbahn (15) festlegbares 
Verbindungsstiick (30) verbindbar sind, daB neben groBen :~ 
Druckkraften auch geringe Zugkrafte iibertragbar sind. 

6. Vorrichtxing nach Anspruch 3 und/oder 4 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Vor- 
richtung (5) mit Zylinder (13) eine vom Innenraun des 
Schredders (4) aus betatigbare Fernbetatigungsvorrichtung 
(17) zugeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspruche 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine vorzugsweise f ernhetatigbare Zugeinrichtung 
(18, 19) mit dem freien Ende (12) der StoBstange ver- 
bindbar ist. 
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